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EVENTO FORMATIVO PER TECNICI ARPAV
nell’'ambito delle attivita SNPA e del protocollo d’intesa del 27/09/2016 ISPRA - ARPAV

MODELLISTICA AD ALTISSIMA RISOLUZIONE
PER LA CARATTERIZZAZIONE DELLE ACQUE DI
BALNEAZIONE

Progetto CADEAU — Prodotti e servizi derivati da COPERNICUS MARINE SERVICE
a supporto delle Direttive Europee per I'ambiente costiero
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LU'Unione Europea, impone agli Stati Membri di attuare
specifiche Direttive al fine di preservare la qualita
delllambiente marino (Direttiva Quadro sulle Acque,
Direttiva sulle acque Reflue Urbane, Direttiva Balneazione e
Direttiva Quadro sulla Strategia per 'Ambiente Marino).

CADEAU e un progetto che ha sviluppato un nuovo servizio
per COPERNICUS a supporto delle Direttive per Ia
valutazione dello stato delle acque marine costiere italiane
con un focus specifico sull’Alto Adriatico.

Tra gli obiettivi
valutare l'impatto degli impianti di
trattamento delle acque reflue
urbane (con punti di scarico in o
vicino al mare e fiumi) in Adriatico;

fornire un contributo a scala locale
per la valutazione della qualita delle
acque di balneazione.
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Layers tematici con i risultati delle simulazioni: es. Chl-a luglio 2017
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situto Superiore per I Prolezione per la Pratezione
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ALTO ADRIATICO: focus area sulla FOCE DELLADIGE

L'area costiera dell’alto Adriatico € una delle aree piu sensibili lungo
la costa italiana

LUeutrofizzazione e lo sfruttamento delle risorse marine sia
influenzano sia dipendono dalla qualita dell'lambiente marino

Il litorale a Nord e a Sud della foce e caratterizzato da spiagge molto
frequentate per la balneazione.

ILPORTALE AREE TEMATICHE ~

PORTALEACSUE Lingua | Link Utili | Area Riservata | Versione Mobile

Chioggia

e ]

Punto di Acque Balneazione

Acque vietate per Acque vietate per Acque vietate per
inquinamento altri motivi fioriture
algakicianobatteri

Valori Emite per Valori Emite per
classificazione baineabifta

Attenzione, sono visualizzate le sole aree relative alla regione del comune
selezionato.

Map data ©2018 Google Imagery ©2018 TemaMetrics  Terms ofUse Reportamap eror

Per visualizzare i dati analitici, cliccare sull'area di balneazione.

Per visualizzare le aree, selezionare un adeguato livello di zoom.
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Utilizzo di un modello per l'accoppiamento di onde e corrente sviluppato in ISPRA

Applicato in ambiti di ingegneria costiera

Casi studio in ambito portuale: » idrodinamica costiera;
interazione tra il campo di » dinamica degli inquinanti e
onde e una diga antemurale dei sedimenti;

» interazione flusso-biota;
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Utilizzo di un modello per l'accoppiamento di onde e corrente sviluppato in ISPRA

e Equazioni per le acque basse per studi in ambiti costieri (2D)
* Metodo numerico alle differenze finite
* Accoppiamento onde e corrente nel dominio del tempo
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F. Lalli et al., 2016.
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roce aell Adige

Litorale a nord della foce: terra e
isolinee batimetriche nel dominio
di calcolo

Valori batimetrici

COMTOUR LEWELS
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_ISPRA roce aell Adige

Litorale a sud della foce:
terra e isolinee batimetriche
nel dominio di calcolo

Valori batimetrici

COMTOUR LEWELS
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Istituto Superiore per la Protezione per la Pratezione
& la Ricerca Ar tale delllAmbients

SVILUPPO E PROPAGAZIONE DEL PLUME DEL FIUME: CAMPO DI VELOCITA’
T1 T2

Senza onde f| commoue ceves Senza onde

CONWTOUR

L
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SVILUPPO E PROPAGAZIONE DEL PLUME DEL FIUME: CAMPO DI VELOCITA’

Senza onde : Senza onde
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Turb3d 1
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EQUAZIONE DI DECADIMENTO

IRRAGGIAMENTO SOLARE
TEMPERATURA ro—
SALINITA’
TORBIDITA’
Valori per Coliformi (Bruschi et al., 2010)
k = —In(0.1) Ty =34 ore alle ore 00:00
Tgo Tgo =19 ore alle ore 06:00

Tgo=2.50re alle ore 12:00
Ty = 6.7 ore alle ore 18:00
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DIFFUSIONE DEL CARICO BATTERICO

Concentrazione

0, 40001

CON AZIONE DELLE ONDE
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DIFFUSIONE E DECADIMENTO DEL CARICO BATTERICO
SENZA AZIONE DELLE ONDE CON AZIONE DELLE ONDE

Arpa Veneto, PADOVA - 9/07/2019



ISPRA glsrs-ma Nazionsle - = = - -
e P e i aante .~ / 'L _/ i' _/ /5 _/ _/’ / Q ' _/ _/

DIFFUSIONE E DECADIMENTO DEL CARICO BATTERICO
SENZA AZIONE DELLE ONDE CON AZIONE DELLE ONDE
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DIFFUSIONE E DECADIMENTO DEL CARICO BATTERICO
SENZA AZIONE DELLE ONDE CON AZIONE DELLE ONDE
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DIFFUSIONE E DECADIMENTO DEL CARICO BATTERICO
SENZA AZIONE DELLE ONDE CON AZIONE DELLE ONDE
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Istituto Superiore per la Protezione per la Profeziane
« la Ricerca Ambicntale dellAmbiente

Scenario.; estate

AGOSTO 2017
FORZANTI PRINCIPALI: PORTATA ADIGE -

VENTO

DISCHARGE 2008-17: monthly mean m2008-17
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CORRENTE LITORALE
MITgcm-BFM model (Cossarini et al., 2017)

ONDE Kassandra storm surge model
_ (Ferrarin et al. 2013)
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DATI DI VENTO dalla rete meteomareografica di ISPRA
DATI DI CORRENTE dal modello accoppiato MITgcm-BFM MODEL a scala adriatica (OGS)
DATI DI ONDA dal sistema operativo KASSANDRA che prevede livello e H onda (ISMAR)

Measured wind velocity - aug 2017
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Istituto Superiore per la Protezione per la Profeziane
« la Ricerca Ambicntale dellAmbiente

7

DATI DI VENTO dalla rete meteomareografica di ISPRA
DATI DI CORRENTE dal modello accoppiato MITgcm-BFM MODEL a scala adriatica (OGS)
DATI DI ONDA dal sistema operativo KASSANDRA che prevede livello e H onda (ISMAR)

Measured wind velocity - aug 2017
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ONDE maggio-sett 2017

Kassandra: sistema previsionale operativo

Wave Height [m]
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Risultati delle simulazioni

SOLO DISPERSIONE

PORTATA ADIGE 220 m3/s
CORRENTE LITORALE 10 cm/s
ONDE H 40 cm, Dir 80°N

Concentrazione

0, 00001
0, 10001
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W ~ADEAU Scenario:
Risultati delle simulazioni PORTATA ADIGE 220 m3/s
CORRENTE LITORALE 10 cm/s
DISPERSIONE E DECADIMENTO ONDE H 40 cm, Dir 80°N

Concentrazione

0, 00001
0, 10001
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»Il modello di interazione onde-corrente ad alta risoluzione & stato
applicato nella sua versione 2D per le acque basse, discretizzando il
dominio con una griglia strutturata a maglia regolare.

»Le simulazioni sono state condotte utilizzando come condizioni al
contorno: portata del fiume Adige, corrente marina, campo di onde.

» Il modello permette di riprodurre sia la dispersione di un traccciante
passivo sia il decadimento a valle di un punto di scarico.

»Molteplici scenari possono essere simulati in modo da valutare la
circolazione dovuta all’interazione tra la foce del fiume e il mare. Il modello
puo essere utilizzato per valutare gli impatti di sostanze inquinanti (es.
carico batterico) sulle aree costiere e sulle zone di balneazione.
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GRAZIE PER LATTENZIONE

Dott.ssa Elisa Coraci, ISPRA
E-mail elisa.coraci@isprambiente.it
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